VARTASIKUAT ARUS, TEGANGAN DAN ON TIME FULSE UNTUK
MENGOPTIMATLKAN EERKASARAN PERMUEAAN

MMumzabbikhah ¥, HS Wideds © dan Andreas Guml{“'nll Tjek Djoel™
Prodi. Takzik Mosin, AT Warga Surakarta™
Prodi Teknik Flokmo, AT Warga Surakarn”
w-mail mm_&‘[iﬂi@;n]:r:-n.numz'

Abztrak

Keknserm perrabann merpaicm betidek feraferan onfeay permmiboae ey difesnifon
padz prosex SO, berbeniut kowah-koneah keol pady swatw permmckpan. Tinggamug bekosorom
permuzmen dies berdompat pads rendnenye henlites prodiek peny difecdiboe, sefrngrga tdnk
iy bervarmgr df pareer.

Permaselabom oy dbedapd dolam pembuaier diey dylah fdoh optimelneg proses seiimr
merin PO (Nsh koreng e per umub memperbank seiffimr paremeter prosey DA
Independent variatile yang diguraion drlam penelinioe iar adalak ! ane feporpan, or Eme
puiles,don interais anfeng kst ane dengan fegonpar masing-masrg 1 level frbor. Adapmm
dependent vanzhle adush bekoeran pormuptooe. Karcleninit womg dbnmeken  ssack
meTrintanayy kekoesran aoaieh Smailer The Better (3THL Penelitian inf dftenaplon
pada FI merk MACHC don olad agd sy o grenakar adalaf rougrlnesy fester.

Hasi! perslition memrgfulbian bafred ke anes, fegompren, aferelnd kel ene dengon fepangam
dior an fome puisr memberbon perer omtrbuy pocky koo permtoee mesing gy
adrlafy &4 8508, 10.285%, 4355 dan T4 722% Nilar opdomen bekesorom permbonm dicapa
pada kondist ATENCT, artorir wntek mereormalem bekreanme permmstoon periu diisledkem

vere panareter kuar ene 44 Ctegompoe T5F dan o on Bme painlee 0 pe

Kimta Kuncr - FOA, Kekeerram Fermaskaan, Kuef Arus, Tegarepan, On Time Pule

FENDAHULUAN

; Emmarye pangecorm,
hmmm*mmmh
padz beolies poodek  yang
-iﬂ:niﬂkmlhtﬂﬂ:uﬂhnp‘nﬂnk\m'hntnhm
tingsi, maka diparinken &es demgem  kckasaran
parmrakzon yang kecil. Sehingg faktor tarsebut harms
i di  dalam pambuzian  dies

mm.gg:nmhn.ﬂ?-ﬂ [Fleorsieal drcharpe Mackbang],
Mmm denzan. proses EDM perwstn

ii;uﬂ.lhm:hhqlakmtntqum
mrjads slskzods  (oof). Fhl o o

Terjadima kemsan pady clektods smsbut d::n.
mangekibaiom tingeima kekasaran parmmkzm yang
ditorilkan Ubnfek o kolasaren pammices hams
EDM (Elverrical Dischar

H.h:'J-l.'.l-l.u-lg-] adala’h masin
zoo keznenidozal tang

mplhhkmmhl:&mmhhn.ﬂ:p
pada ok kaloh movierial {&Samon, 19935),

B-13%

Proses panperjeam damgan FUUA] mempmmai bebarapa

vang hin aotara lais

bocoplek

bepresiuan yang lebi jkx &

Jengan proses yamg Lain.

1. TCopat menperjzken honds barja vang sameat ke
ferzama movterial denmn karton Sngn

- .
. I

Parmasalshan yzng -:h.lamp‘-:u
pﬂﬂ'mmmimmghﬂnﬁm
mmmh{\m;hhnnnpmlﬁdqrmﬂuﬂm



yang bisa diosilkss oleb diss yamg krang bak yaim
mmdatna kpifs prodok yeng akan ditasilkan dad
dics taruatnat, i mengzkibadom

idkhs dm bixy 5L pasgiana
Tujuzs penslitan m: adalah memparbaiki wettng knwgl-
Jowul dmi vamabel prowes meam EDM dalam upaa
unick  memermbi  spesificii  ymng diinginkom,
mengeiabei favicr-faiior yveng barpengzmh secam
dpmifikan  twhadsp  kekosaran ]:u.n:l:n:h.l:l. yang
dibasilkan olch mosin EDM wmfuk

lomalita: dhics dom menghitme milai taksitn kokscran
pazmkom yang opimal apr dapat meminimesi fimgs
loaragian.

PFENELITIAN TEEDAHULT

Widsds (2001), padn dasammya kel

pmm:kmp:guhhnlknpﬂ:hp:nmﬂ]h{mﬂah
pemmiaen  txgkeom ket vans
l-mtnknwdquibn‘an:n]ﬁ-hvnhhﬂpﬂ:m
parmkam Apabila dies momprmai kckecran
parmkan  fingm, mzkz prodol-prodok  yang
ditosilkam berkualies mmdsh ehingge tdik dapad
taramg du Eikxamm  peommiloam  dapat

s el g
|. Esiasman pemmkzom yang -ﬂ:pr-:-hh.-hgn

koodis: ideal dimana bama &

1arishle parmosinan saia. Pady prosss IEI:IL!I
imlosany pomwkan idea] dpenmeh olgh
Tegmon bsmdk dom kot s Eskaaom
i okab F?;}F“W'mﬁ

ans
ﬂmmmmmmphm
mmpﬂhmmhﬂ\m

i

FRTAmSiET Iﬂ:ﬂmpmlkm diltho
phnﬂﬁhhﬂh ot

E :: =
sl Lam .
{ramotar | Paramnetor Permmsksan
Vamiatsl kekxaman paromikaon, Lajn keasan slkirede
dan keimbitian direce ool ams, tom

polie dm mzangean dan mieaksd koedm fktor teruens
(BEdy. XK. EKophins lngl Glor vyang
Mmhhpmm@maﬂah

a4, time pulse 100pm dm.
"[I infenial kmpamcaamm 95

A-135

ISEN - 978979 3980 157
Yormalmrin, 22 November 2005

diparclsh mmge harga kekwaran permocioan antm
117 pmo st 133 pm
\{Imem]ahpmm'mhn:urmm:tmdm
pesznan'ordar kepada heherpa ndnst momedalkior,
lhmm:ﬂd:ﬂ-;d:uhﬁmhmlnn}iﬂmrm
mhﬂnpnﬂkjmmuutﬂ.:ktq:ﬂtnﬂkm,
kmlitys modsh Uy, H0F) kmlios
dies ini dipemgmubr oleh law keawsan .
loak s pazmmikaan vang Snge

Pmsos purastn yamz tomjadi pady proses EDM
dil2lmkan clsh sejumizh loncibm bunga api lismk
}qhﬂﬂ;ﬂﬂ:tﬂﬁhmm&mhﬂ
Mﬂbmxmmm]:mmﬂ:ﬂdc\n@.
Elocmical Am Machining  adalah b
tegamm amare slikirode dan bendy kerja teremdim
dalan nmtz fhods diskekmle Upena yang dilakmicm.
tmnw.\mmﬂmm-in
banda kegja hore: melampomi beak down tegangan
listrk dar gap tersebut. Bearma ek domn teganzm,
listok wrvebut sangat tarpyninng r

F-

tarsebn.
lench karja
Mlmsabbiihah dan Yilianto | memalit teing
optmasi kelerazan Vidors dan Eocowsll secama
wrantay dari hasil varss koroposisi carhom baja,
i5i caxbon besl . moknlam dan
mﬂn‘aﬁ.mﬁm baju -h.mmmbm beai; samta

i

indhides] pads kekorman Vickers dpemish

optmml AIBICID], sedamgkan pady  kekemmem
Rocdkwsll diparckeh kondis: optimal ATEZCIT]. Agar

varnsi parameter ATB2CI0N. Oleh kamema itz ager
dipgrolch prodnk f ridoud Lapr beokmo s ﬂll:u:la:l:l.lhl:l
ekarzsam videars dam Fockawll yang optoml maks
dilalelom denmin mervrarizdken  komponds
bajp 027%; carton besi 3% temparsmr
L8}0°C dom inokmlan 3%

tzhagem (Evy H dan Mnsabbikhah, 200) yasta -
Ponncanpn Firsponmnen Tagachi
Birainsioemineg
Diagzam Sehab Aldbat |

)
\hmuhkmﬁkh:rbmtulﬂmmmmr
Momentukan levsl dear Gkior dam nilai Sktar

Momasidanti Sloysi fakior vang berinbaraksi.

P e P



Proadizs Seminar MuGonal Tekpoin 2008
Bidang Telcmik Mesin

Mongombardcan hincar maph yeng diparkuiom
mmk fkivrkeotm] dn  memks
Mamzsuklan fakior dan atn imtersini ke dalam
loolom
Molakuken perrobanm.
Amnalizis hocil eeparn
Pnhamm—nnmmpaih:d.:cphml
Momjalomicn parcobeem kenfmes
l::?m diteadak juft dm jems
-".I'nng,.l Chao, E-l.l.l!i?-_,,jmm:l e
L. Smoaller the betiar
Lix}=k ()
Nominal the battar
Liy) =iy
Lamger the bettar
Liy) = k{147

METODOLOGI FENELITLIAN
Fardabe! Praslitian
Varatsl ebas vang Spmakan pady pansiton Im

fa

) : dan B
5. Teganmomn lismik [".-I:Lﬂii ""-‘.’ul:tﬂ.nﬂ&"irc&"
& Cotme pulie (Varia - 2000 dan 250us)

dapat disaiikan dalam tbal 1
Tabel . Tahel variabel bobas

Vaiasl Skl |1 2
Fomt Are: (Azpars) | A 4 T
Tegmngs lissik o) | B 75 5
Oontimg prals (us) C M0 | 450

Adepun varmbel twkat (Dependest Vadebis) yang
dizmaiom adalab lekraam pemmikam  (waface
roughmass)

Amacangan Percobaae
Unmk mempemilch komhinasi leval varabel yang
manghasikam respon yeng a|:l:|:|:|:|:|:|:|:|:| pubk pazbuztan

ditentuikan total derajat bobas dasi varisbol yang
dizmaiom. Pada En:mhm mi taaf (Jew) 'a.l:tn
dirmaicon adalab ! level pada o 1.3:1."3:1-1 ;
Esshas {3f) wetiap 1amabel adalab: 3= (o-1), ook

H, =Xl=1

df =}1=1

df; -l=

[

=]

A-127

Adepuin ivemksi vang mjadi adalah interalni antam
oot s (A demem wgzngem (H) adainh:

Hy =i{o-1){l
={2-1) ;—13:1
Sehinges wal Goxjat bebas parcobaan im adalah
webaga beariinat:
dfotal = df fuu* T 4 smwssn
=df, +df, + a4t +df s
=1l+1+1+1=4
Jadi oothogoeal amay dizmalan  adalah

IMgram alir peneliian
Dalaps pepelitian i, langiab-angiah yang diakmion
dalam meparasiken koot ares, egamEn. dan oo e

Tl ity e T
il Pt il

[]
It Sk s W awla bl P ol s

¥

Bt el i s kil s pbroobmier da
T e il

[ ]

Vards bikr el Tegeag s ok das
Coortl ool P s

4 =
| - bt | e il o it L Smi |

¥
| Paagodaduin Mtk s dpsbas sl &8,

i

Woardsnas oo wais s B isid &rik, Teiggea g
Eamrl b oo Ot el Prds

[l
| CE ¢ A =P AT TR =, S R |

*
(ks Pmchie il TG

[



Xfod'sl Praslivian

Modal yezg dizmakon untk mwegethmi kalits

mmﬂ!ﬂd.ﬂi:jmuhﬁhjukmmm&n

koak2sarom parsioan

Mutmﬂmim.[ﬁTm]:ﬂ

Tine Paks {C), dmlmaknmtmm&ngn

w@agm (ATE).
Yipem = 1

+B,

= A +0 AR By, ()

Hipateris
Tam hasdl coap-thp mengamenan &m pezgnikune 3ju

Hi: Ada perbedazn level lemat arus
Fator A) pady elosamm pemmioen yang
dkagilkan

Hy: B =.= fu = [k Tidak ada pengamh
[mbn:hnhxﬂTnpnynlmﬁk {Fakinr B) pada

pemmmkzam  yamy  dibesilon
E,. Ada partedaan kel Temmzan
isirik (Fakior B) pada leskasarm parmmises yang
dhagilkan

=

L Hupw=..=w=0:Tidk =iz pengamh
;mhn:hm]wv]ﬂmhlulhktaf]pai
mkviaen pemmksem yamg dibasilom
Hi : Ady panpmeh  parbedazn: level Ontine Pulse
:E.‘IFI C) peda koisamn pammicin yang

4+ Hy:ofy= ... = =0: Tidesk ads pangamh

pmbn:hmh.dlh:iimi.ikmtm-Tahni]
dengan Tegmgem Ltk (Faktor B) kekeoarn

Em"‘“m pﬁm:m:

i B)
dharilkan

HASIL DAN PEMEBEAHASAN

ISEN - 9TB-9TRARE0L 15T
Yogyakurta, 22 Movember 2008

vang beomkmrs dapat benepa kraab-kameh kel pada
i parmoicaan

Prmbalrean

Eompon kckmaram pemmbkson dimabpiom  dmzm
bgszrzn pm Eamktaristk lomlis yeng beckanzan
danzan kekxamn pammices adalsh lekib kel lshih
taik. Pertarm-taresy dilakmlon analisis varizn wochadsp
mdo 3N daz data terebud 1mink meseninlan Glkir-
faicior moma sz barpangzrub secarz signifian
techodep: milxi mzio 3T kekasarm pamrmkaom
Dmgm.lnmdmui:.aknd.&mﬂh:rm

dan interzksi vt dm Sktor wtama yamg bespangamuh

wora  spmifiian  tecadap  veriabel  kekxaaran
pﬂ'.ﬂ:l.lkm

yamg pada

: i kedalam masio SN, Faktor-Skior yang
ak Ly 1 3  miE
1Mﬂkmwmixﬂl:lﬂhmm
(A}, ox-timw (B, on-time palss (T), dan imemsksi ams
danzan wgmmm (AxS)  yamg deper domedelon
webaga bardioat:

—_— Vaw=u ot B+ oda *ou &)
Taie = horea koo pormkam pads knst ams

tzmd keri, tepamem taraf ke, oo timme palie ol kek
dan irearaksi AvE.

n = rate-ratz kosahiratam

= = panmral Sktor A trafkei
B = panmrat Sktor B tmed ke
T = pangreh Sktor C od ke-k
oy = penzarch inteairs faioor AxE
g =sour -0 DN (0o

Hudl

Tabal 2. Dt pensopan kekziaran pammkaan

Shw | & | H Al | L L C o nl n?
1 T[T [ T e [c[e [om [7w
2 1 1 E I L £ 3 e e
i 1 2 r] 1 [ [ [ 1T ]
4 1 ]2 2 - & E | & 42 145
=] I 1 r ! 1 o L | @ 15T i34
B 2 T |= [ |« Wl | awg
: 2 | 1 [ ] [ © 58 =
5 == T |= [ ¢ i | 2w
Edoaran  peemmikeam kmtidak terahman

EDM adalah kosfigmras pernshoen tingiotm ket

A-12E

Sumber | LEN i Wananoe | FeMedo I'ure: eroosi
YVaram -"| ot T Surmi -
L (RJ. i “

e %7

L1}
A 1 ipa | dam aead | Sam | essn
H 1 LE | e s | omr | nzes
AXE 1 0.3 i) worle | osEn | EaE
c 1 1081 | 1.0E1 1 002 15 | s
Eror t nes? | ooaw 1908
Trial T T 1P
dizmbil dad bel AMOVA doon adalsh whagad
[
L. Ho: oy= ..= oy = 0 (Hdak ada ofck faioor Smos

ans).




Prl:i.l:i.l_f- Seminar Mudensl Teknoin 2008
Bidang Telmik Mezin

Hl : peling sedilit ady s pasmng o, vang tdik
WIma

Esdrerdan @ P Vale = §2.639 = Wi pals
mennlzk Ho, vaim ady lerwl
dant kuxt arss pady varzbe] mapon kekasaran

parmkixan
Ho : B = ...

[

By = 0 (Gdsk ads ek faktor

|

Hl : paling sedict ads sate paang f yang tdak
I

Eggmgralan @ P Vahe = 10.355 = 54 meim
manolak Flo, yaita terdapat pengamuh perbedaan
Joml dedi on — tirw polse pads varishel ko

N = ... =, = 0 (ddak ada efck fBktor on
]:rli!nn].

Egmgralan @ P Vahe = 14.722
mn:ll:k Ho, 1.a.u:|.|.ah

10.265% ; 5.63 %% dam 14.722%. Artimya sanma faktor
mempumai Pasen Kopimibos (Fale-ie moks Ho
ditelak Artimyz fktor yang herpenmreh  secam
dpndfkam (=5 terhadsp verishel respen kekaran

adalah et ares (A), wgngm (B) dan on
m{.ﬁuﬂmmﬂnmmw

Kondisi Oprimum Kekararan Premukasn
Kmﬂ:l.u. optiomns I:-I'EI:I:I.H uruk mezgetaimi level dad

. tegngan (B], co toe
palwe {C) dan nterairs antars arss dam tegangen (AxS).
Eondisi optmm dipdih mmk setiap ksl yang
mambariken pilyi mr@E @oe 3N yang deatingg.
Eondisi optnvms worck mepon keierasan permaukzan.
dizamhbarkan wehagai barilor:

Tatal 4 Eomdisi Cptinmmes pady mspon kekaoman
PeOImic

s o Tmcior vl dawezl Lomm
Clescrpyeon ki

| A Eomd Aorem A4 1 iR}

2 [& Tegasgaz L 1 R e

3 IMTEH AXH =HTEE" 1 ILTEE

AL Time s e 1 LT84

Tetal Lermbeien From All Feoon 1.8

Caprrere o brars Average LH Porzormares ~1LEET

Foperia Hemdi ni Cerrars Coadreon K BE]

A1

boakisamam pm:mkm ] babraa  umhik
kakzoran

m:gmm AIBIC], arima mm

tegamgam T3 A dan om e pulse 200 us.

U, P b P Wl 1o S N [
T musee Frkaies A et [
Bl i i ] i Ful e § W D T R :
'W'I'Iiﬁ'ﬁ" . "I'I'Iih Pl e
[T 1™
/ —=_|
TR | T
_i' % e
| e
5 % P :
F) ""._ ks e |
Py | e
Frer ltt_\\_\_ I
I

b e

Gambar 3. Grafik penpormem venad  pada
kckxuaran permmeicaan

Bardmxbon gmafk 4 pad keodid wal beaarma
Py impangen  kpicysarnm whesa 0,381
dapat menmiayi peomreren menjadi {1,313 Milx
C Procass (Cp) moningkar dan milad ]
manjpd 1,34l pads improved condineon.  Indaks
capabilitys proses Hane Jomy meningket dam nilai 1
manjad 1,241, mkmmyﬂam
ceypeinle lomem milsi CP= 1 dan CP% = 1. b
bamnmen vang dipereleh sebesar 33 Contn® 1 lous.
Hal ini moormesjelkon balma meinds Tagnchi sompn
mangoptimalkyn proses  opemadomal EDM  untuk
moanphazilkam produk yang barkm o,



EESIAMPULAN
. Eslnsaren parmmeioen dpenmretd cleh kmat ams,
w@ngm, oo tow pobs dan oo aotee ke

ares dom feganan
Komhinasi level fktor umink setting permesdzan

EDN yanz dopat cemghxdlken  kekearm
pamsikzn yang optomem adalah bt ares 44,
w'ﬂhmmﬂwiﬂﬂu

kolasarn  prommikzan

Mﬁjmm@mmmaﬂ:

2313,

4 Milai Capabilites Process (Cp) meningeat dar nild
! mampdi 1,241 pada improved conadiion.

i Indeks cogehbilit: presss Eame fum mwedmgka
dan milx | megjadi 1241, aiima keosxmpreom
rose pads mesin PO copatile, komena pilxi CP-
! dan CPk = 1. Puningkatan keextmgze yang
dipamish sehesar 35 Camta's 1 loss.

t

Diaftar Pazialea

[1] Edy & 20X, Apsiysin COpiizosi Eetelitan
Dtimemsd dom Hakasaran Pormesicaon Pada Prosss
EDA dongan Metods Taguckd, IT5, Suabaya

[1] G.Bemom 1995, A Prcticl Guide To Flectn
Discharge Mackimng, Atelien Des Charmilles
SA Ceneva

[3] Musabbikchah dom Foy H 0L Optiod
Kamztn Tekan dom Belmatan Geser pads Firan
dezgzan Prossdi MWESN, Procesding Semmmer
Massonal, IT::

[4] Micolo Belwvendrans, 1999, Chality By Desigm,
Sacond Edition, Prenfice Hall, Inersafional

[7] Phillip J. Bows, 19%9E Tamchi Technigess for
%ﬂlﬂm&xmﬂ!ﬁmm{'ﬂw

[¥] Tong, L and ChaoT Bu, L9A7, i
Multirospon Problems In The Tagacki Mathods by
Ferzy Mhultpls Atsie Decision  Making,
Cuzlity And Roshility Ensmeering Inematiczal
Vol 13, 5-34

[7] Upzy Sogmmemsyah, 303, Amalisn Difng
Inoaxi Tebnologi Pengecoma Loges & ndnstd
EFPT, lkarta.

[8] Widsdo F15, Snhardrie, 2005, Pengamh Sndm
Baji Fahat HES den Potamn Mol Tahadap
Eekxamn Poomeioan Pada Bedn  Bubne
Enmansional, Famnal Tekmda ATW, ISSM:1553-
6329 bal B-19.

A-130

ISEN : 9TB-FT9. 3551157
Yogyalmria, 22 Nevember 2008



